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Abstract 



The converter in accordance with me invent is ^*£g^& { $%XEv» 
in piace of the original chassis and an electric motor (21) 



pinions (26, 27) fixed directly to the shafts of the motor and of the alternator. 
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(57/ Le convertisseur conforme a I'invention est dispose 
fens la cabine (12) insonorisee d'un groupe 6lectrogene a 
la place de I'alternateur d'origine. Ce convertisseur est en- 
tratne par le moteur diesel d'origine (13) via un embrayage 
(23). II comprend essentiellement un altemateur (20) a ex- 
citatrice integree dans sa carcasse et un moteur electrique 
(21) dispose au-dessus de raltemateur. Le moteur electri- 
que et raltemateur sont mecaniquement couples par deux 
pignons (26, 27) directement fixes sur les arbres du moteur 
et de raltemateur. 
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La presente invention se rapporte k un convertisseur mixte 
d' alimentation electrique a partir d'un reseau ou d'un groupe 
electrogene. 

Actuel lenient, 1* alimentation en. energie 61ectrique d'une 
installation telle qu f une installation de forage se fait le plus 
souvent & partir d'un ensemble electrogene plutot qu f & partir du 
reseau, bien que le premier soit relativement plus cher et genera- 
teur de bruits et de nuisances, L 9 ensemble electrogene comprend 
generalement une batterie de plusieurs (3,4 ou 5) groupes electro- 
genes a moteur diesel. 

Les raisons d'un tel choix tiennent tout d'abord au fait 
qu'il y a frequemment une certaine incompatibility naturelle, au 
mo ins dans les pays europeens, entre 1* apparel 11 age electrique a 
met t re en oeuvre, qui est le plus souvent d* origine anglo-saxonne, 
et fonctionne done a une frequence de 60 Hz, et l'-6nergie electri- 
que delivree par le reseau national qui est & une frequence de 50 
Hz. II y a 6galement une certaine reticence naturelle des produc- 
teurs et distributeurs d* energie electrique domestique a accorder 
les au tori sat ions- necessaires, a cause notamment des fluctuations 
de charge entrain§es par de telles installations, et de la produc- 
tion de parasites susceptibles d'etre injectes dans le reseau. 

La particular! te d'un appareil de forage est sa mobilite. II 
est en consequence constitue d* un ensemble de colis de poids et de 
dimensions limites afin de permettre leur transport par camions. 
Les groupes §lectrogenes a moteur diesel const ituant son ensemble 
electrogene sont couplables sur un jeu de barres principal. Cet 
ensemble comporte egalement des armoires de distribution 
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comprenant un certain nombre de departs de courants alternatifs 
pour alimenter des moteurs a vitesses fixes, et d'autres 616ments 
auxiliaires, et plusieurs variateurs de Vitesse k thyristors de 
grande puissance qui alimentent des moteurs k courant continu 
installes sur un treuil de manutention, sur 1* entrainement en 
rotation du trepan et sur des pompes d* injection de boue. 

Mis k part le fait que la frequence de la tension fournie par 
les groupes electrogenes est de 60 Hz, les departs d' alimentation 
des elements auxiliaires ne presentent pas de particular! te de 
fonctionnement , alors que les variateurs de Vitesse & grande 
puissance engendrent des perturbations majeures des circuits 
d* alimentation en energie electrique. 

Certains variateurs a thyristors, en general au nombre de 1 it 
3, alimentent des moteurs a vitesse variable entrainant le treuil 
de forage. Lorsque le trepan est use ou cass&, il faut proc§der a 
son remplacement. A cet effet, on sort l'axe d* entrainement du 
trepan, dont la longueur peut atteindre plusieurs kilometres, du 
puits de fore par longueurs de 30 metres qui sont success ivement 
entreposees dans la tour de forage. Lorsque le trepan est rempla- 
ce, il est redescendu au bout de l'axe d* entrainement qui est 
reconstitue en vissant bout a bout les longueurs de 30 metres 
entreposees. 

Ces manoeuvres sont necessaires pour chaque remplacement du 
trepan, et sont repetees k intervalles assez r£guliers espac6s de 
quelques jours. Elles impliquent des cycles rSpetitifs de change- 
ment de fonctionnement des variateurs de vitesse k thyristors qui 
creent des appels de courant trds important s dont les amplitudes 
peuvent varier entre quelques centaines d'amp&res et plus de 3.000 
amperes dans certains cas, suivant un cycle presque regulier de 
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3.000 amperes pendant 20 secondes environ, et de quelques centai- 
nes d* amperes pendant environ 90 secondes. Le nombre de ces 
cycles consecutifs de fonctionnement varie en fonction de la pro- 
fondeur du puits en cours de forage et peut durer de deux a trois 
heures au debut du forage jusqu'a quinze a vingt heures pour un 
puits profond de 6.000 metres. 

De telles variations d* intensite n'ont que peu de consequen- 
ces sur une centrale autonome etudiee en fonction de ce phenomene. 
mais lorsque l'appareil de forage est alimente par le reseau 
national de distribution jd'electricite, elles provoquent des ecra- 
sements de la tension du reseau d'autant plus n6fastes que la 
puissance de court-circuit de l'antenne de raccordement est fai- 
ble. Ces variations de la tension du reseau sont appelees "effet 
flicker", et sont en general diff icllement acceptables par les 
autres consommateurs proches du point de raccordement de l'appa- 
reil de forage. 



D* autres variateurs de vltesse a thyristors, en general au 
nombre de deux a quatre, alimentent des moteurs a vitesse variable 
entrainant des pompes d* injection de fluides specif iques appeles 
boues de forage , boue necessaire au travail du trepan, a la con- 
solidation du puits et au maintien d'une contre-pression neces- 
saire a la maitrise des nappes de petrole ou de gaz rencontrees ou 
recherchees. L* utilisation de ces variateurs de vitesse repre- 
sente la majeure partie du temps de travail de l'appareil de fora- 
ge qui fonctionne 24 h. sur 24 h. et 7 jours sur 7, excepte durant 
les demenagements. lis ont une consommation constante de courant 
et ne presentent done pas les inconvenients precites. Neanmoins, 
les variateurs de vitesse a thyristors sont connus pour etre de 
parfaits generateurs de parasites a des frequences harmoniques de 
la frequence produite qui n'ont que peu de consequences sur le 
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fonctionnement d'une centrale autonome prevue pour tenir compte de 
ces phenomenes. Mais dans le cas oCi l'appareil de forage est ali- 
mente par le reseau national de distribution d' 61ectricit6, ces 
parasites creent des taux de distorsion de la tension d* alimenta- 
tion pratiquement inacceptables pour les equipements electriques 
des autres usagers proches du point de raccordement de 1* instal- 
lation de forage. 

En outre, les equipements electriques composant 1' ensemble 
d'une installation de forage sont sensibles aux perturbations qui 
proviennent du reseau de distribution electrique. 

Lorsque l'appareil de forage est alimente par sa propre 
centrale autonome, il beneficie d'une tension triphas£e sans 
defaut et sans coupure, exception faite des d£clenchements 
accidentels de 1' ensemble des groupes electrogenes, qui sont 
relativement rares. A 1' inverse, lorsque cet appareil de forage 
est aliments par le r§seau national de distribution, il devient 
vulnerable aux defauts de tension de ce r£seau, qui sont 
relativement frequents, en particulier en p6riodes d' intemperies. 

La tension industrielle delivree par le r€seau national de 
distribution moyenne tension est g£n£ralement sujette a des raicro- 
coupures (de 1' ordre de 300 ms), a des creux de tension, k des 
variations de la tension nominale en fonction de la charge du 
reseau et a des coupures de courtes et de longues durees, Chacun 
de ces defauts provoque 1' arret complet de 1 9 installation de fora- 
ge pendant des durees variables sulvant 1' importance de la coupure 
du reseau. Tous les variateurs de vitesse a thyristors basculent 
en position de s§curit6 t et la plupart des departs des auxillaires 
passent a 1' arret, Lorsque le reseau est redevenu stable, il faut 
proceder au redemarrage de toute 1* installation. 
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Mis a part 1* aspect financier, il est techniquement 
inacceptable d'admettre des coupures de longue duree de l'energie 
61ectrique qui peuvent provoquer des incidents souvent tres 
coiiteux, voire meme dangereux pour le puits en cours de forage. 
II faut done necessairement avoir recours, en par tie ou en 
totalite, a la centrale autonome d* alimentation pour assurer la 
continuity de la production d'energie electrique dans tous les cas 
de coupure prolongee du reseau d* alimentation. 

La presente invention a pour objet un convertisseur compact 
pour un element de groupe Electrogene presque sans coupure, & 
fonctionnement mixte sur moteur thermique ou sur r6seau d' alimen- 
tation, qui ne perturbe pas ce dernier, qui soit d' encombrement le 
plus faible possible et peu onereux. qui puisse remplacer des 
convertisseurs des centrales autonomes existantes, et qui puisse 
passer sans temps mort du fonctionnement autonome sur groupes 
diesel k V alimentation k partir du rEseau et inversement, et qui 
fournisse une alimentation electrique la meilleure possible. La 
presente invention a egalement pour objet un groupe Electrogdne 
mixte d' encombrement le plus faible possible, ne nEcessitant pas 
de cabine interface separee pour le raccordement au reseau, et qui 
fournisse une energie electrique la plus reguliere possible, 
presque sans coupures. 

Le convertisseur conforme 4 1* invention comporte un alterna- 
tes coaxial au moteur thermique, alternateur couple mEcaniquement 
a un moteur Electrique non coaxial au moteur thermique, et un 
dispositif de regulation du courant d* excitation du moteur Elec- 
trique en fonction de sa charge. Selon un premier mode de realisa- 
tion, le moteur electrique est du type asynchrone. Selon un second 
mode de realisation, ce moteur est du type synchrone. 
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La presente invention sera mieux comprise & la lecture de la 
description detaillee de plusieurs modes de realisation, illustres 
par le dessin annexe, siir lequel: 

- la figure 1 est une vue simplifi6e en perspective d'une 
installation standard d' alimentation en 60 Hz d'un appareil de 
forage par le reseau, 

- la figure 2 est une vue de cote d'un module d' alimentation 
conforme a 1' invention, 

- les figures 3 et 4 sont respectivement une vue de face et 
une vue de cdte du convertisseur du module de la figure 2, 

- la figure 5 est un schema de branchement d'une installation 
conforme a 1* invention. 

L' invention est decrite ci-dessous en reference cl une 
installation d f alimentation en energie 61ectrique pour un appareil 
de forage, mais il est bien entendu qu* elle n* est pas limitee a 
une telle application, et peut etre mise en oeuvre pour 1' alimen- 
tation d* installations ou d'appareils trds divers pouvant etre 
alimentes a partir du reseau electrique ou d'un groupe electro- 
gene, comme par exemple 1' alimentation de navires dans des ports 
ou 1* alimentation de secours d'hopitaux ou d' ordinateurs. 

On a represents en figure 1 une installation standard d* ali- 
mentation electrique en 60 Hz d'un appareil de forage par le 
reseau. Cette installation comprend essentiellemnt un ensemble de 
groupes electrogenes 1 se composant par exemple de trois elements 
generateurs electro-diesel 2, 3, 4 relies & une cabine 5 contenant 
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des armoires de distribution et alimentant les equipements elec- 
triques de l'appareil de forage F, une cabine 6 de convert isseur 
50/60 Hz, et une cabine moyenne tension 7. Chacun des 616ments 2 k 
4 comporte essentiellement un moteur diesel D, un alternateur A et 
un ventilateur V. La cabine 6 comprend essentiellement un trans- 
formateur moyenne tension/basse tension T, un moteur electrique M 
recevant du transf ormateur T une basse tension (600 v par exemple, 
a 50 Hz) et tournant par exemple k 1000 tours/mn, un accouplement 
multiplicateur X entraine par le moteur M, et entrainant un alter- 
nateur Al fournissant une tension i 60 Hz et tournant pour le 
present exemple k 1200 tours/mn. La sortie de 1* alternateur Al est 
reliee par des cables electriques 8 k la cabine 5 ,ce qui n6ces- 
site de modifier en consequence le jeu de barres de l'armoire 
principale de distribution situee dans la cabine 5. La cabine 7 
est alimentee par une ligne aerienne 9 du reseau public k moyenne 
tension (par exemple a 20 kV) et est reli6e k la cabine 6 par un 
cable 10 qui peut etre souterrain. Cette cabine 7 comporte des 
cellules moyenne tension, un disjoncteur de protection moyenne 
tension et un ensemble de comptage moyenne tension. 

Dans 1* installation decrite sommalrement en reference & la 
figure 1,1a cabine 6 presente un encombrement et un poids 
(pouvant depasser 50 tonnes) importants. L' invention vise & 
supprimer cette cabine, et done a diminuer le nombre de colis k 
transporter lors du demenagement de 1* installation electrique, 
tout en obteneuit une installation sans coupures fonctionnant dans 
les meilleures conditions possible. 

On va decrire ci-dessous le convert isseur conforme k V inven- 
tion en reference k un element de groupe electrogene existant que 
I'on transf orme en remplagant son alternateur d* origine par le 
convertisseur de 1* invention. Cependant, il est bien entendu que 
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1* invention n'est pas limitee a une telle "modernisation 11 d' ap- 
pareils existants, et peut etre mise en oeuvre pour la construc- 
tion de nouveaux appareils. 

L' element generateur 11 repr6sent6 en figure 2 est loge dans 
une cabine insonorisee 12, II comporte un moteur diesel 13 6quipe 
d'un rfegulateur 14, d'un dispositif de ref roidissement comprenant 
un ventilateur 15 et un radiateur 16, d'un filtre k air 17, et 
d'un silencieux d' echappement 18 passant par le toit de la cabine 
12. Des pieges a sons 19, 19A sont disposes aux deux extremites de 
la cabine, le piege 19 etant du cote du radiateur 16. Les elements 
13 a 19 cites ci-dessus sont ceux equipant d* origine la cabine 12. 
Le volume restant de la cabine 12 (entre le moteur diesel 13 et le 
piege it sons 19A) est occupe a l'origine par un alternateur 
classique a excitatrice exterieure en porte-gt-faux, qui, en fait 
n* occupe que la mo i tie inferieure de ce volume, la moitie supe- 
rieure etant vide. Selon l f Invention, on remplace 1* alternateur 
d f origine par un module convertisseur qui occupe pratiquement tout 
ledit volume. Ce module comprend essentiellement un alternateur 20 
a excitation incorporee et un moteur 21. 

1/ alternateur 20 occupe sensiblement la m§me place que 1* al- 
ternateur d'origine, et est avantageusement coaxial au moteur 13. 
Le moteur 21 est fixe au-dessus de 1* alternateur. Le moteur diesel 
13 est relie a 1* alternateur 20 par un accouplement 22, qui peut 
etre celui d' origine, et un embrayage 23. Cet embrayage 23 peut 
etre du type 61ectro-magn6tique ou hydraulique, et il est relie it 
Tun des bouts d* arbre sortis du rotor de 1 B alternateur. L' em- 
brayage peut 6galement etre du type pneumatique, et dans ce cas, 
il remplit avantageusement le role d' accouplement flexible. II 
realise alors en un seul element la fonction embrayage 23 et la 
fonction accouplement 22. L* alimentation en air de cet embrayage 
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se fait par le bout d'arbre oppose a celui supportant l'embrayage, 
au travers d'un trou perce au centre de l'arbre de 1' alternateur . 
Sur ce meme bout d'arbre est fixe un ventilateur 24. Sur 1* autre 
bout d'arbre de ce rotor, on fixe, pres du rotor, un dispositif 
d* excitation 25 qui peut etre soit une excitatrice ou un transfor- 
mateur tournant integre dans ia carcasse de V alternateur, soit un 
dispositif & bagues et balais. 

A l'extremite du bout d'arbre de 1" alternateur 20 portant le 
dispositif 25, on fixe un pignon 26 engrenant avec un pignon 27 
entraine par le moteur 21. L' ensemble de ces deux pignons, lubri- 
fies a 1' huile, constitue un reducteur ou un multiplicateur sui- 
vant la frequence k faire produire au convertlsseur et les vites- 
ses nominales du moteur thermique 13, du moteur electrique 21, et 
de 1' alternateur 20, ces trois machines tournant, de preference, 
et autant que possible, a leur Vitesse nominale. Etant donnes les 
diametres et les positions specif iques respectives des machines 20 
et 21, les pignons 26 et 27 doivent avoir des diametres importants 
pour s'engrener mutuellement. De preference, lis ont une masse 
importante pour augmenter notablement 1' inertie des parties tour- 
nan tes des machines 20, 21, afin de fournir au convertlsseur une 
energie cinetique suff isante pour maintenir la fourniture de cou- 
rant & V installation qu* il alimente pendant les coupures breves 
et les creux de tension du reseau, ainsi que pour permettre de 
demarrer le moteur thermique lors des coupures de longue duree du 
reseau. Le reducteur ou multiplicateur constitue uniquement par 
les deux pignons 26, 27, est enferme de fagon etanche dans tin 
carter 28. Les pignons 26 et 27 sont lubrifies par tin circuit 
d' injection d*huile alimente par une electro-pompe munie d'un 
echangeur huile/ eau 31. De fagon avantageuse, cet echangeur peut 
etre refroidi par l'eau de refroidissement de la machine diesel 
13, ce qui permet d* evacuer les calories de 1* huile vers le moteur 
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pour le maintenir a une temperature convenable et lui permettre de 
demarrer facilement et de prendre presque immediatement en charge 
1* entralnement du convertisseur en cas de coupure de longue dur6e 
du reseau. Une telle recuperation d'energie peut augmenter le 
rendement de 1* installation en economisant le courant electrique 
qui serait sans cela necessaire k un moteur d' aeror§f rig&rant 
d' huile et a un pot de rechauffage toujours necessaire pour main- 
tenir un moteur diesel en veille. 

Considerant l'entr'axe important entre l*arbre moteur et 
celui de 1* alternateur , et afin d'eviter des vitesses lln6aires de 
pignons trop elevees, 1* entrainement de 1' alternateur par le 
moteur peut aussi etre realise au moyen de deux pignons de 
diametres moins importants relics entre eux par une chaine 
silencieuse de transmission. Cette liaison peut egalement se 
realiser avantageusement au moyen d'une ou de plusieurs courroies 
crantees, et dans ce cas, le carter 28 n' est plus necessairement 
etanche, et il n'y a plus besoin d' huile, d' electropompe ni 
d* echangeur. Le moteur diesel est alors rechauffe par un Schangeur 
electrique independant. 

Le moteur 21 est fixe au-dessus de 1* alternateur 20, paral- 
l&lement a celui-ci, et a egalement deux bouts d* arbre sortis. Sur 
l*un de ces bouts est fix6 ledit pignon 27, et sur 1* autre on fixe 
avantageusement un ventilateur 32 et un volant d'inertie 33. Bien 
entendu, le moteur 21 est solidement fix6 sur des supports appro- 
pries, et une garde suffisante est menagee entre le sommet de 
1* alternateur 20 et le dessous du moteur 21 afin de permettre une 
circulation d* air de refroidissement entre les deux machines. 
L'air de refroidissement peut par exemple entrer longltudinalement 
dans les deux machines et sortir radialement vers le haut et vers 
le bas de la cabine, Selon une variante, non representee, le 
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ref roidissement de I'air de ventilation des machines 20, 21 est 
assure par un echangeur air/eau dont l*eau est refroidie par le 
radiateur eau/air 16 ventile par le ventilateur 15 de la machine 
diesel. Dans ce cas, ce ventilateur peut etre entraine directement 
par un moteur electrique dont la Vitesse est r6gul6e en fonction 
de la puissance fournie par le convert isseur, done de son echauf- 
f ement . 

Si le moteur est du type asynchrone, on tire parti de sa 
caracteristique qui, pour de faibles charges, a un mauvais fac- 
teur de puissance (cos <p proche de 0,2 ), done une impedance reac- 
tive relativement import ante. Lorsque sa charge augmente, son 
facteur de puissance s'ameliore et minimise son impedance reactive 
et par suite minimise 1' intensity qu' 11 consomme. Par consequent, 
lorsque la charge de 1* installation est faible, le moteur 21 aug- 
mente art if iciellement le courant consomme, et lorsque cette char- 
ge est e levee, il consomme son courant nominal a cos <p « 0,9 , ce 
qui fait diminuer notablement la difference entre le courant a 
pleine charge et le courant a faible charge ce qui diminue corr§- 
lativement l'effet flicker cote reseau. Si le moteur 21 a un rotor 
bobine, 1* attenuation de l'effet flicker peut etre plus importan- 
te, car il est possible de modifier ses caract£ristiques de fonc- 
tionnement en asservissant son courant de rotor a la charge, ce 
qui permet de modifier la pente de sa caractferlstique courant 
absorbe/charge . 

Le module convertisseur ayant une inertie qui peut etre 
elevee, accumule en marche une energie clnetique qui absorbe 
legerement, par effet de glissement, les pointes de puissance 
active maximale. De plus, les amplitudes importantes de 
l'intensite de 1' installation dues a un mauvais cos <p ne sont pas 
repercutees sur le reseau. 
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Dans le cas ou le moteur 21 est du type synchrone, il devient 
un regulateur dynamique de l'effet flicker. En effet, une regula- 
tion appropriee du courant d' excitation d* un tel moteur permet de 
faire varier dans de tres larges proportions son facteur de puis- 
sance. A faible charge (par exemple 300 kW), on le surexcite afin 
de maintenir un courant react if a cos <p posit if (de 1'ordre de 
+ 0,2), ce qui amene son courant de charge a une forte valeur 
reactive (de l'ordre de 1500 A dans le present exemple). Lors de 
1* augmentation de sa charge ( qui passe de 300 k 1800 kW par 
exemple) due a 1' utilisation du treuil de forage, on le d£sexclte 
proportionnellement a 1* augmentation de la charge pour ramener le 
cos <p de sa faible valeur ( 0,2 pour 1* exemple cite) a 1, ce qui 
fait passer le courant de charge a une valeur un peu plus 6 levee 
(de l'ordre de 1800 A). Ainsi, on obtient une difference relative- 
ment faible entre le courant a faible charge (ou a vide) et le 
courant a pleine charge (300 A seulement pour 1 • exemple cite). La 
regulation du courant peut etre assur6e de f aeon qu' apr£s quelques 
variations successives ( deux ou trois par exemple) et importantes 
du courant, le systeme de regulation se mette en marche, et soit 
stoppe lorsque ce courant reste stable pendant un certain temps 
(par exemple 5 minutes). 

Lorsque 1' installation necessite un seul module convertis- 
seur, on utilise de preference un moteur synchrone. Par contre, si 
l f installation n6cessite, pour des raisons de puissance totale 
plus 61evee, plusieurs modules convertlsseurs couples en paral- 
Idle, on utilise des moteurs asynchrones pour eviter des reactions 
de pulsation de puissance entre les differents convertlsseurs. 

L'embrayage 23 dispose entre le moteur diesel et le 
convertisseur permet a 1* element 11 de groupe g6n6rateur d' 
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assurer les fonctions suivantes: 

II permet, en premier lieu, de lancer le module convert isseur 
a l'aide du moteur 13 pour amener ce module & sa Vitesse nominale 
pour pouvoir le coupler sur le reseau sans provoquer d*4-coups. 
Ainsi, il n'y a pas besoin d'Squiper ce module d f un systdme inter- 
mediate de demarrage, comme cela est genSralement conseille. 
Lorsque le module est correctement coupl§ sur le reseau, on desac- 
couple I'embrayage pour liberer le moteur 13 et pouvoir 1'arreter. 

Dans le cas d'une coupure d' alimentation du reseau, lorsque 
le module est en fonctionnement , on accouple I'embrayage 23 pour 
lancer le moteur diesel (qui est arrete) grace a l'energie cineti- 
que accumulee par ce module . Le moteur 13 reprend l f entrainement 
du module et limite ainsi a une tres faible valeur le temps de 
coupure d* alimentation de 1* installation. 

Enfin, lorsque le module est lance, on desaccouple 
I'embrayage 23 pour utiliser son alternateur 20 en tant que 
compensateur synchrone et fournir du courant reactif a 
1* installation lorsque celle-ci fonctionne sur sa propre centrale 
autonome, de maniere & limiter le nombre d* elements de groupes 
autogenes en marche si le facteur de puissance de cette 
installation est mauvais. 

On a represents en figure 5 un schema 61ectrique simplifi6 
d'une installation conforme & 1* invention, Cette installation 
comprend un ensemble de groupes electrogenes 34 & trois Elements 
35 a 37. L* element 35 est un element convent ionnel k moteur diesel 
et alternateur. Les elements 36 et 37 comportent chacun un module 
convert isseur 36A t 37A respect ivement, conforme & V invention. On a 
represents en trait interrompu la cabine convertisseur C utilisee 
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dans les installations connues et que 1* invention permet de sup- 
primer. Les alternateurs des 616ments 35 & 37 sont relies aux 
armoires correspondantes de la cabine de distribution 38. La ligne 
aerienne 39 du reseau public est reli§e k une cabine moyenne 
tension 40 comportant des cellules moyenne tension 41, un trans- 
formateur 42, un comptage 44, et des disjoncteurs 43 de protection 
moteur. Du fait de la presence du transformateur 41 dans la cabine 
40, celle-ci est plus lourde (poids d* environ 10 tonnes par 
exemple) que la cabine 7 (figure 1) d'une installation connue (5 
tonnes environ), mais la suppression de la cabine convertisseur 
(qui peut peser plus de 50 tonnes) procure un gain de poids pour 
1* ensemble de 1' installation, les moteurs 21 6tant relativement 
peu lourds. La cabine 40 est reliee par des cables 44, qui peuvent 
etre souterrains, aux moteurs elect riques de elements 36 et 37. II 
est bien entendu qu'une telle configuration n* est pas la seule 
possible dans le cadre de 1* invention, et que le groupe 34 peut 
comporter un nombre different d* elements, et que tous les Elements 
peuvent comporter des modules convert isseurs conformes a 1* inven- 
tion. 

Selon une autre caracteristique de 1* invention, le module 
convertisseur permet de transformer un groupe £lectrog£ne de 
secours en groupe d' alimentation sans coupure. Dans ce cas, 1'al- 
ternateur du module est desaccouple du moteur thermique, et est 
synchronise sur le reseau et fonctionne en compensateur de courant 
reactif. Le moteur electrique qui lui est accouple est alors un 
moteur a courant continu qui fonctionne en g6n6ratrice. Cette 
generatrice maintient en charge une batterie d* accumulateurs. 
Lorsque le reseau tombe en panne, le compensateur synchrone passe 
en fonctionnement al ternateur entrain^ par la g6n§ratrice k cou- 
rant continu qui fonctionne alors en moteur k courant continu 
alimente par la batterie d * accumulateurs, ce qui donne le temps 
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necessaire au moteur thermique de d6marrer puis d* entrainer le 
module tant que la tension du secteur fait defaut. 

Enfin dans des installations telles que des installations 
portuaires, le module de V invention peut etre utilise d'une 
maniere autonome, sans moteur thermique pour convert ir la frequen- 
ce du reseau public de 50 Hz en 60 Hz^ frequence couranunent utili- 
see sur les navires. On alimente ainsi les installations electri- 
ques de ces navires afin d' 6viter de faire fonctionner leurs grou- 
pes electrogenes, dont l'emploi est cofcteux et source de 
nuisances. 
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REVENDICATIONS 

1. Convert isseur compact pour element de groupe felectrogene, 
a f onctionnement mixte sur moteur thermique ou sur reseau d' ali- 
mentation, caracterise par le fait qu* il comporte un alternateur 
(20) coaxial au moteur thermique (13), alternateur couplE m6cani- 
quement & un moteur electrique (21) nbn coaxial au moteur thermi- 
que, et un dispositif de regulation du courant d' excitation du 
moteur Electrique en fonction de sa charge. 

2. Convertisseur selon la revendication 1, caractErise par le 
fait que le moteur electrique est du type asynchrone; 

3. Convertisseur selon la revendication 1, caracterise par le 
fait que le moteur electrique est du type synchrone. 

4. convertisseur selon la revendication 1, caractErisE par le 
fait que le moteur Electrique est un moteur k courant continu 
relie a une batterie d 1 accumulateurs et que 1* alternateur est 
synchronise sur le reseau. 

5. Convertisseur selon l'une des revendications precEdentes, 
caracterise par le fait que 1* alternateur comporte sur son arbre 
un pignon (26) engrenant avec un pignon (27) fixE sur 1* arbre du 
moteur electrique. 

6. Convertisseur selon 1'une des revendications 1 a 4, 
caracterise par le fait que 1* alternateur comporte sur son arbre 
un pignon (26) entrainant un pignon (27) fixE sur V arbre du 
moteur Electrique au moyen d'une liaison par chaine ou par 
courroies crantees. 
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7. Convertisseur selon l'une des revendications 5 et 6, caracte- 
rise par le fait que 1' ensemble des deux pignons (26, 27) constitue 
un reducteur ou un multiplicateur suivant la frequence a faire 
produire au convertisseur et les vitesses nominates du moteur 

5 thermique (13), du moteur electrique (21) et de l'alternateur 
(20), ces trois machines tournant a leur vitesse nominale. 

8. Convertisseur selon l'une des revendications pr6c6dentes t 
caract6ris6 par le fait que l'alternateur a une excitatrice 
(25) int6#r6e dans sa carcasse. 

10 9. Convertisseur selon l'une des revendications 5 it 8, 

caract6ris6 par le fait que le lubrifiant des pignons est refroidl 
(31) par le liquide de ref roidissement du moteur thermique. 

10. Convertisseur selon l'une des revendications pr6c6dentes f 
caract6ris6 par le fait que l'on fixe sur l'arbre du moteur 

15 electrique un volant d 1 inertie (33). 

11. Convertisseur selon l'une des revendications pr6c6dentes, 
caract6ris6 par le fait qu' il est utilis6 dans une installation ne 
faisant pas appel a des moteurs thermiques, en vue de convertir la 
fr6quence du rfeseau qui 1* aliments. 

20 12. Installation d* alimentation en 6nergie felectrique, 

caract6ris6e par le fait qu'elle comporte au moins un 
convertisseur conforme & l'une des revendications 1 & 9, 
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